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Tabelle I I. Blutbild und Serumeiweisse. Hb Gehalt, Erythroeyten, Leukoeyten sowie Serumeiweiss waeher und sehlafender Myotis 

Protein 

Erythrocytcn Leukocyten Ges. % % Alb, Globulin 

Hb% in Mill. in Taus. o: t ~ /~ ~) 

Sehlafend 93,o ± 3 9,1 £ 0,6 4,6 ~ 0,5 8,2 :t: 0,6 -13,6 J: ~ 6,7 ± 2,~ 23,0 :~: 3,5 15,2 ~ 3,7 10,6 ± 3 
Wach 86,0 i: 3 8,89 i 0,6 7,3 :k t),4 7,2 J: 0,8 38,7 ± '2,1 4, ° ± 2,4 21,1 J: 4,0 15,3 k 1,9 20,1 :~ 3 

Tabelle I II. Differenzialblutbild in % der Lcukocytcn 

Leukocyten absolut Neutro Eos Bas Mon Lyre 

Sehlafend 4615 55,7 :L 5 1,2 _--_ 0,5 1,7 -4- 0,4 4,0 ~ 0,2 37,2 -[- 5 
Wach 7324 21,9 ziz 4 2,9 ± 0,6 0,8 J_ 0,4 4,0 :~: 0,2 70,4 ~. 7 

Mit te lwer te  aus den E r y t h r o c y t e n z a h l e n  ist ebenfal ls  
n icht  s ignif ikant .  Die E inze lwer te  var i ie ren  in wei ten  
Grenzen. ~Vird bei den im Win te r seh la f  geha l t enen  Tieren 
der XYasserverlust du rch  100%ige Luf t f euch t igke i t  un te r -  
bunden ,  so ist  de r  Un te r sch i ed  der  Mi t t e lwer t e  noch  ge- 
ringer.  Die in der  Tabel le  II  vor l iegende geringe Differenz 
ist demnach  re la t iv  und  erkl~irt sich daraus ,  dass  einige 
Tiere in t rockener  U m g e b u n g  und  noch n i ch t  im kl imat i -  
s ier ten H i b e r n a r i u m  geha l t en  werden  konn ten .  

Unsere  Ergebnisse  sp rechen  daffir,  dass  die sogenann te  
Resis tenz  des Win te rsch l~fe rs  gegen In fek t ionske ime  u n d  
Gifte rein phys ikaI ischer  N a t u r  ist. Die feh lende  an t igene  
B e a n s p r u c h u n g  des h y p o t h e r m e n  Organ i smus  ges t a t t e t ,  
im Sinne einer  Anpassung ,  e inen sons t  unen tbeh r l i chen  
energ ieverzehrenden  Tell des  Stoffwechsels  lahmzulegen.  
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Fig. 4. Dlagramm zur Verweildauer des RSA im Serum lethargiseher 
und aktiver Mausohren. Der Gesamtproteingehalt des Serums wurde 

gleich 100 gesetzt. 

Fig. 3. Normales Pherogramm des Serums einer wachen t;Iedermaus, 
dariiber Pherogramm einer schlafenden Myotis mit fehlender 7- 

Globulin- und deutlicher RSA-Fraktion. 

Summary. A n t i b o d y  def ic iency in h ibe rna t i ng  ba t s  
(~/Iyotis myotis S.) was showfl by  prec ip i t in  react ion.  The 
y-globulins in s e rum of h i b e r n a t i n g  ba t s  decreased  to one 
half  of the  normal  value.  There  is s ignif icant  leukopenia ,  
l y m p h o p e n i a  and  eosinopenia.  In jec ted  bovine  a lbumin  
was comple te ly  r e m o v e d  wi th in  9 days  in ac t ive  animals ,  
in to rp id  an imals  only  1/~ 5 was  absorbed  f rom the  6 th  to  
t he  23rd day .  

R. JAEGER 

Zoologisches Institut I der Universitdt Mainz 
(Deutschland), 1. August 1963. 

Effect of Sexua l  Act iv i ty  on the Adrena l  Gland in 
the N o r t h e r n  P a l m  Squirre l ,  Funambulus 

pennanti Wroul~hton 

Altera t ion  in the  adrenal  weigh t  in several  species of 
m a m m a l s  during estrous,  p regnancy ,  and  lacta t ion,  has  
been  a t t r i bu t ed  to ho rmona l  changes  of r ep roduc t ion  1-6. 
The presen t  work describes f luc tua t ions  in t he  adrena l  

weights  of N o r t h e r n  pa lm squirrel  (F. pennanti) and  re- 
lates  these  changes  to  social behav iour  associa ted  wi th  
breeding  popu la t ion  and  sex ratio.  

Animals  were col lected t h r o u g h o u t  the  year.  Adrena ls  
were weighed  to  the  nea res t  1 mg  and  the  weight  was con- 
v e r t ed  to  rag/100 g of b o d y  weight .  Tota l  body  we igh t  
minus  the  s t o mach  we igh t  was  used for all compar isons .  
Sexual  ac t iv i ty  in male  squirrels  was de t e rmined  by  the  
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m e t h o d  d e s c r i b e d  b y  JAMESON a; a n d  t h e  f e m a l e  s q u i r r e l s  
w e r e  c o n s i d e r e d  s e x u a l l y  a c t i v e  if t h e y  h a d  a p e r f o r a t e d  
v a g i n a ,  e n l a r g e d  m a m m a e ,  r e c e n t  p l a c e n t a l  m a r k s ,  o r  
w e r e  p r e g n a n t  o r  l a c t a t i n g .  T h e  g l a n d s  w e r e  f i x e d  in  
B o u i n ' s  f lu id ,  p a r a f f i n  s e c t i o n s  w e r e  c u t  a t  6 b~ a n d  w e r e  
s t a i n e d  w i t h  W e i g e r t ' s  i r o n  h a e m e t o x y l i n e - - E o s i n .  

I n  t h e  s e x u a l l y  a c t i v e  m a l e  a n d  f e m a l e  s q u i r r e l s ,  a s ig-  
n i f i c a n t  i n c r e a s e  in  t h e  w e i g h t  o f  t h e  a d r e n a l  g l a n d  o v e r  
t h a t  o f  s e x u a l l y  i n a c t i v e  i n d i v i d u a l s  w a s  o b s e r v e d  ( ~ A  
4 7 ~ z l . 3 ,  ~ a  3 3 . 5 6 ± 0 . 9 ;  P < 0 . 0 0 1 ;  9 A  5 4 . 1 i 2 . 2 ,  ~a  
30.8 ± 0.7;  P <  0,001).  F e m a l e s  a t  l a c t a t i n g  s t a g e  h a d  
h e a v i e s t  a n d  l a r g e s t  a d r e n a l s  (69.9 4 -2 )  w h e n  c o m p a r e d  
w i t h  t h e  g l a n d  w e i g h t s  in  f e m a l e s  in  o t h e r  c o n d i t i o n s  o f  
r e p r o d u c t i v e  c y c l e  (TabIe  I).  N o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  w a s ,  
h o w e v e r ,  o b s e r v e d  in  t h e  a d r e n a l  w e i g h t  o f  s e x u a l l y  n o n -  
a c t i v e  m a l e  a n d  f e m a l e  s q u i r r e l s  ( T a b l e  I I ) .  

R e l a t i v e  c o r t i c a l  t h i c k n e s s  of  t h e  a d r e n a l  in f o u r  c l a s s e s  
w e r e  c~A 16 ~ 1.0, z~a 7 ~ 0.5;  9 A  37 -I- 2, ~a  18.5 i 3 .  T h e  
z o n a  f a s c i c u l a t a  m e a s u r e d  62 a n d  6 3 %  of  t h e  t o t a l  t h i c k -  
n e s s  in  t h e  s e x u a l l y  a c t i v e  m a t e  a n d  f e m a l e  a n i m a l s  re -  
s p e c t i v e l y ,  w h i c h  is  5 0 %  m o r e  t h a n  t h a t  f o u n d  in  s e x u a l l y  
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Fig. 1. Mean paired adrenal weights in rag/100 g body weight for 
Northern palm squirrel (Funambulus pennanti) which were classified 
according to sex and sexual activity. Classes are No. 1 active males, 
'2. non-active males, 3. active females, and 4. non-active females. 

Number  in parentheses indicates sample size. 

i n a c t i v e  a n i m a l s .  ZALESKY 6 h a d  d e s c r i b e d  s i m i l a r  p h e n o m -  
e n a  in  m a l e  a n d  f e m a l e  t h i r t e e n - l i n e d  g r o u n d  s q u i r r e l s  
(Citelus tridecemlineatus),  a n d  d e m o n s t r a t e d  s i m i l a r  e f f e c t  
b y  a r t i f i c i a l l y  s t i m u l a t i n g  t h e  g o n a d  a n d  r e p r o d u c t i v e  
a c c e s s o r i e s  d u r i n g  t h e  s e a s o n s  o f  s e x u a l  i n a c t i v i t y .  H y p e r -  
t r o p h y  of  t h e  a d r e n a l  c o r t e x  in  f e m a l e  d u r i n g  e s t r o u s ,  
p r e g n a n c y ,  a n d  l a c t a t i o n  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  in s o m e  
s m a l l  m a m m a l s  ~,.~,4,~ MCKEEVER 5 h a s  r e p o r t e d  r e d u c t i o n  
in  t h e  s ize  o f  t h e  a d r e n a l  in m a l e  Micro tus  mon tanus  a n d  
h y p e r t r o p h y  of  t h e  a d r e n a l  c o r t e x  in s e x u a l l y  a c t i v e  fe- 
m a l e s ;  b u t  in  m a l e  F. pennant i  e n l a r g e m e n t  a n d  i n c r e a s e  
in  w e i g h t  of  a d r e n a l  w a s  r e c o r d e d  ( F i g u r e s  1 a n d  2). I t  
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l:ig. 2. Mean paired adrenal weights, plotted against different body 
weight groups at I0 g intervals for sexually active and non-active 
males and females F. pennanti--standard error plotted at tops of 

each vertical bar. 

1 C. 1). LoccH, Ecology 37,701 (1956). 
2 C. D. LOUCH, J. Mamm. 3.% 109 (1958). 
3 g .  W. JAMESON JR., J .  Mature .  3 1 , 4 3 3  (1950). 
4 H. SELVE, Aeta endocrin. Inc. Montreal 47, 47 (IqSo). 
5 S. MGKEVEER, Anat. Rcc. 135, l (1959). 
s M. ZALESKY, Anat. Rec. 60, 291 (193.1}. 

Table I. Mean paired adrenal weights in rag/100 g body weight for sexually active female squirrels 

Characteristics Conditions of sexual activity 
Perforate Pregnant Uterus Mammae Recent placental 
vagina enlarged enlarged sears present 

Lactating 

Number  examined 5 7 8 4 I 0 '2 
Mean weight 43.2 5'2.9 55.7 55.t b7 56.3 67.9 
S.E. ~ 2.0 1.11 0.9 I).8 I.l 2.o 
Extreme weights 35.0 50.8 5`2.7 52.8 50.8 65.7 

46.8 54.8 58.2 56,8 66.0 70. I 

Table II. Mean paired adrenal weights in mg/100 g body weight for the squirrel at active and non-active stages of their reproductive cycle 

Characteristics Males Fenmles 
Active Non-active Active Non-active 

Nuniber examined 42 38 36 20 
Mean adrenal weight 47.7 33.5t] 5-1.1 30.8 
S.E. :t: 1.3 o.,a `2.'2 o.7 
Extreme weights t0.7 25.0 35.6 21.0 

57.0 45.0 70. l 36.6 
P < O.OOI 1" < 0.0Ol 
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m a y  be  due  to a b u n d a n c e  of males  as c o m p a r e d  to  females  
(3:1,  PRAKASH ~) wh ich  resu l ted  in keen c o m p e t i t i o n  
a m o n g  males  while  se lec t ing t h e i r  m a t e  d u r i n g  b r eed ing  
seasons  and  fo r t hcoming  consequences .  SELVE 4 sugges ted  
a genera l  a d a p t a t i o n  m e c h a n i s m  ac t ing  t h r o u g h  t h e  
a d r e n o - p i t u i t a r y  axis  which  should  he lp  to raise  res i s t ance  
to var ious  forms of stress. I t  m a y  be conc luded  t h a t  fluc- 
t u a t i o n s  in the  adrena l s  du r ing  b reed ing  seasons  is no t  
the  effect of gonada l  a c t i v i t y  as such, b u t  is a co -o rd ina t ed  
r e s u l t a n t  of o t h e r  factors  such as popu la t i on ,  sex rat io ,  
a n d  types  of social b e h a v i o u r  assoc ia ted  w i t h  a b reed ing  
colony. These  are  u n d e r  t he  d i rec t  con t ro l  of t h e  b r a i n  
impulses  a n d  t he  h o r m o n e  ac t ions  a n d  enab le  t h e  a n i m a l  
to  c o u n t e r a c t  the  effect  of t he  ac t ing  s t imulus ,  wh ich  
produces  an  a l t e r a t i on  in the  homeos t a s i s  of t he  indi-  
v idual .  

Zusammen/assung. Die N e b e n n i e r e n  yon  gesch lech t l i ch  
i n a k t i v e n  mf inn l i chen  u n d  weib l i chen  P a l m e n h 6 r n c h e n  
(Funambulus pennanti) s ind  von  gle icher  Gr6sse.  Signifi-  
k a n t e  G r 6 s s e n u n t e r s c h i e d e  zeigen sich in de r  P h a s e  de r  
sexuel len  AktivitSA. Es  e rgab  sich, dass  die cy to log i schen  
u n d  gewich t sm~ss igen  Ver /£nderungen  de r  N e b e n n i e r e n  
y o n  k o m p l e x e n  F a k t o r e n  a b h i i n g e n :  Gonadenak t iv i t~ i t ,  
Lebensweise  u n d  Popu la t i on .  

K. G. PUROHIT 

Division o/ Special Animal  Studies, Central Arid Zone 
Research Institute, Jodhpur (India), May 20, 1963. 

I. PRAKASH, persona l  c o m m u n i c a t i o n  (19631. 

t~ber c~therapeutische~ und (~toxische~ 
D i g i t o x i g e n i n w i r k u n g e n  auf e l ektro-  

phys io log i sche  M e s s g r 6 s s e n  des  
M e e r s c h w e i n c h e n v o r h o f s  

U n t e r s u c h u n g e n  fiber die W i r k u n g  yon  Herzg lykos iden  
auf  e tek t rophys io log ische  Messgr6ssen yon  e r r e g b a r e n  
Z e l l m e m b r a n e n  s ind h~uf ig  d u r c h g e t i i h r t  w o r d e n  ~-4. An 
Herzen  ve r sch iedene r  Tierspezies  und  an  un t e r s eh i ed -  
l ichen F a s e r s y s t e m e n  eines Herzens  w u r d e n  im Pr inz ip  
i m m e r  d iese lben \ V i r k u n g e n  t ox i s che r  Dig i t a l i skonzen-  
t r a t i o n e n  beobach t e t .  Vor  a l lem ist  die Bes ch l eun i gung  
der  Repo la r i s a t i onsphasen  yon  A k t i o n s p o t e n t i a l e n ,  und  
d a m i t  v e r b u n d e n  die Ve r k i i r zung  de r  Re f rak t~ rpe r iode ,  
he rvo rzuheben .  Zwischen  n u r  pos i t i v  i n o t r o p e r  ( the ra -  
peut ischer)  und  tox i sche r  Wi rkung ,  bei der  K o n t r a k t u r  
des Myokards  und  A r r h y t h m i e n  au f t r e t en ,  is t  j edoch  in 
den  b isher igen U n t e r s u c h u n g e n  n i c h t  e indeu t ig  u n t e r -  
schieden worden.  D a h e r  sol l te  v e r s u c h t  werden ,  d u r c h  
gleichzeit ige Reg i s t r i e rung  yon  K o n t r a k t i o n s k r a f t ,  R u h e -  
und  A k t i o n s p o t e n t i a l e n  des  i so l ier ten  Meerschweinchen-  
vorhofs  die t he r apeu t i s che  D i g i t o x i g e n i n w i r k u n g  v o n d e r  
toxischen  zu t r ennen .  

Die K o n t r a k t i o n s k r a f t  der  e lek t r i sch  gere iz ten  l inken  
Meerschweinchenvorh6fe  w u r d e  i somet r i s ch  i iber  e ine 
e l ek t ro -mechan i sehe  U m w a n d l e r r 6 h r e  gemessen,  gleieh- 
zeitig w u r d e n  Ruhe -  und  A k t i o n s p o t e n t i a l e  m i t  Hilfe yon  
Glasmikroe lek t roden  intracellul/£r abgele i te t .  Ats Badflf is-  
s igkei t  d ien te  Tyrode l6sung  von  32°C. Die Ergebn i s se  

dieser  Versuche  s ind in der  Tabel le  z u s a m m e n g e f a s s t .  Alle 
\Ver te  w u r d e n  zwischen der  15. u n d  20. ra in  de r  Vv'irkung 
de r  jewei l igen D i g i t o x i g e n i n k o n z e n t r a t i o n  e r m i t t e l t .  I n  
d ieser  Zei t  wa ren  die fiir die ~Virkung de r  e inze lnen  Kon-  
z e n t r a t i o n e n  t y p i s c h e n  E r s c h e i n u n g e n  vol l  ausgepr/i.gt. 

Dig i tox igen in  in e iner  K o n z e n t r a t i o n  v o n  10 -7 g /ml  
bewi rk t c  cinc Z u n a h m e  de r  K o n t r a k t i o n s k r a f t  u m  18%, 
o h n e  dass  gleichzei t ig  VerRnderungen  de r  e l ek t rophys io -  
logischen Messgr6ssen a u f t r a t e n .  Auch  eine 3fach h6he re  
D i g i t o x i g e n i n k o n z e n t r a t i o n ,  die eine m a x i m a l e  Steige-  
r u n g  de r  K o n t r a k t i o n s k r a f t  bewi rk te ,  v e r u r s a c h t e  n u r  
ger inge Ve r l i nde rungen  der  R e p o l a r i s a t i o n s p h a s e n  gleich- 
zei t ig reg i s t r i e r t e r  Ak t ionspo t en t i a l e .  HauptsS.chl ich  is t  
h i e r  eine Verl~ingerung der  l e t z t en  P h a s e  de r  Repola r i sa -  
t i on  zu v e r m e r k e n .  Diese K o n z e n t r a t i o n  is t  als Grenze  
z u m  tox i s chen  Bere ich  de r  l ) i g i t ox igcn inwi rkung  anzu-  
sehen.  Lgngere  E i n w i r k u n g s d a u e r  oder  ganz  ger inge  wei- 
t e re  E r h 6 h u n g  der  K o n z e n t r a t i o n  f i ihr te  be re i t s  zu Ar-  
r h y t h m i e n .  Kurz  b e v o r  tox ische  Ef fek te  s i c h t b a r  wurden ,  
wurde  das  A k t i o n s p o t e n t i a l  s t a r k  verschm~tlert .  Regel-  
m~tssig t r a t e n  tox i sche  E r s c h e i n u n g e n  bei  e iner  Digi toxi -  
g e n i n k o n z e n t r a t i o n  yon  5 × 10 : g /ml  auf.  Die K o n t r a k -  
t i o n s k r a f t  war  infolge K o n t r a k t u r b i l d u n g  des M y o k a r d s  

t E. CORABOEUF, J. Physiol. (Paris) ,~2, 323 (1960). 
2 p. F. CRANEIqELI) and B. F. HOFFMAN, Physiol. Rev. 38, 41 (t958). 
a S. HAIDII and E. I.EONARO, Pharmacol. Rev. 11, 173 (1959). 
4 E. HEEG~ G. KUSCItINSKY u n d  H.  LfYLLMANN~ Arch .  exp .  P a t h .  

Pharmak. 242, 134 (1961), 

Digitoxigenin- Kontraktions- RI ) UP AS Repolarisation 
konzentration amplitude (inV) (inV) (V/see) 
(g/ml) (%) '20 % 50 % 90 % 

(reset) (reset) (msec) 

Kontrollc 100,0 i 0,9 79,5 4- 0,9 16,8 ~ 0,6 69,2 ± '2,5 34,2 i 1,2 70,3 ~ 1,9 13'2,1 :~ 1,7 

111-7 118,0 -4- 0,9 80,8 J_ 0,7 18,4 4- 0,7 70,5 ± 3,1 36,0 2 c 1,(1 70,7 ~ 1,6 131,1 zl= 2,4 

3 x l0 -~ 159,6 ~_ 4,6 79,0 4- 1,3 14,0 i 0,7 68,8 ~ ,1,5 30,8 :~2 1,5 63,9 ~:~ 2,`2 145,2 :~ `2,7 

5 x l 0  -7 62,7-t-11,6 69,9 i 2,0 11,7-[-2,2 53,1 ~ 5,5 18,5 ! 3,1 45,8=t=6,6 110,0 =~ 7,2 

Wirkung verschiedener Digitoxigeninkonzentrationen auf Kontraktionsamplitude, Ruhcpotential (RP) und folgende Messgr6ssen der 
Aktionspotentiale yon Meerschweinehenvorh6fen: Umkehrpotential (UP), Anstiegssteilheit der Depolarisationsphase (AS) trod Dauer bis 
zur 20-, 50- und 90%igen Repolarisation. Angegeben sind Mittelwerte ± nlittlere Fehler der Mittelwerte (x ± s x ;). 


